ATH.corrware

presenta

Guida d'interoperabilita
CYPE - REVIT

MANUALE D'USO
Sviluppo di progetti con CYPE e REVIT




Indice

1
2

9

INtroduzione.........ccueiiveinieiiiniiienneenenn e 3

Lo T 0 Lol o o T | 4
2.1 Terminologia e struttura del file IFC......ccccccvevenrerreenireenee 4
2.2 Caratteristiche di un file IFC di ReVit .....cccocevevereneneeneniennn 5

Flusso di lavoro Revit — CYPE............cccceevuerineennsecrcsncnssecscsnenes 6
3.1 Configurazione generali......ccvinerenrenineeseneseeesesseseeens 6
3.2 Integrazione Open BIM per ReVil......ccccoevirereenienenenieeeens 7
3.3 Analisi dei possibili errori d’esportazione.........ccoceveveerennene 8

Configurazione generale............ccoevviriircenininsnninnnsnnensessnenees 9
4.1  Configurazione della Mappatura......c.erevecenieneresveneneeens 9
4.2 LIVEI ot 11
4.3 LOCAliuiiiiiiririeete e 12
A4 MUttt et ee 15
4.5 PaVIMENT ceoueriiieieinieeereeee e e 17
.6 T ettt ettt 18
A7 VINCOIi cuiiiiiiiieieeeeee ettt et 20
4.8 Modelli centrali e locali; sub progetti.......cccveevcenienerencennens 21
4.9 Punto di origine, punto base e punto di rilevamento......... 22
A.T0  FAST ittt 23

SErUttUre.....cccoeeeeiricciereeecreccceeneeee s 24
5.1 Calcolo della struttura con CYPECAD ......ccecevreeneeerereenenenn 24

IMPIANTT c.oeeeieereereereerecrneerecsneeressnnesessnnenes 25
6.1  Calcolo di impianti 8ENEriCi ....c.ccocevevrerenerrereneeeeeeene 25
6.2 Calcolo di impianti avanzati.......ccceccvererrrenienenneneneceeneenes 26

(O] [ofo] Lo =T o T=T = o [ of o TP 27
7.0 LOCAlI ittt 27
7.2 Pareti Vetrate ... 28
7.3 Indicazione del nord nel progetto .......c.cccceceveveercrereneeennenn 29
7.4  Configurazione di €Nergia.......cccocevvvinerervenienenesienenenesensens 30

7.5 Fondazione: esportazione delle classi e dei tipi specifici ...30

Esportazione da CYPE a ReVit...........eeeeiinnineiininnecinisnncnn. 33
8.1 EHICNETLE oot 33
8.2 Tabelle di pianificazione.........ccoevevirineneerniineneneneneeseseenns 34

Realtd aUMENTALA....cccuuueurriirrrrererenneicerrreeeesssssessssenseeessnssssssnnns 35




ATH.corrware

1 Introduzione

Questo documento stabilisce le linee guida per la comunicazione tra la modellazione
architettonica realizzata con REVIT ed i programmi tecnici e specialistici di CYPE.

Questa comunicazione € basata nel formato IFC (sigla di INDUSTRY FOUNDATION
CLASSES). IFC é un formato d'interscambio di dati aperti nel settore dell'architettura,
dell'ingegneria e delle costruzioni. L'accesso € libero e non dipende da uno sviluppatore
determinato, anzi permette di analizzare progetti tra differenti applicazioni, di diverse
aziende di software, per visualizzarli e lavorare con piu piattaforme.

Non é possibile elaborare modelli BIM efficienti senza tenere in considerazione gli USI BIM
a cui sono destinati gia dal principio della progettazione. Se non si pensa ai requisiti finali
degli IFC da produrre ed agli strumenti CYPE come USI BIM iniziando il progetto, si avranno
problemi d'interoperabilita che possono arrivare a paralizzare il flusso di lavoro. Questo
accade perché esistono due tipi di interazioni possibili con un file IFC: visualizzare le
informazioni che contiene (visualizzatore IFC) e continuare il lavoro con queste
informazioni (per esempio con soluzioni di calcolo CYPE). Mentre la prima interazione &
semplice da raggiungere, la seconda € molto piu delicata, per le differenti strutture con cui
sono sviluppati i programmi.

Il formato IFC é capace di spostare dati tra differenti software, ma questo non significa
seguire le regole interne del software che li acquisisce. Per esempio, soluzioni generaliste
come Revit o Archicad permettono allutente di modellare elementi in vari modi; questa
flessibilita e possibile perché non sono progettati per eseguire calcoli specifici o verifiche di
normativa. Dall'altro lato, nelle soluzioni proposte da CYPE gli elementi vengono modellati
per garantire una corretta lettura nei distinti processi di calcolo. E importante tenere a
mente questa restrizione per scegliere la forma di modellare con il programma generalista
ed ottenere una buona comunicazione tra le parti.
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Concetti IFC

Terminologia e struttura del file IFC

IFC é un formato sviluppato per iniziativa di buildingSMART per quei progetti dove
collaborano professionisti con applicazioni BIM di differenti programmi. Il processo si
conosce come flusso di lavoro Open BIM perché non dipende dal formati specifici di
aziende determinate. La versione piu attuale ha astensione IFC4 (major release), in rispetto
alla norma ISO 16739:2013.

Cosi come tutti i formati IFC contiene entita geometriche con informazioni associate in
forma di parametri. Queste entita si raggruppano in CLASSI e TIPI.

Le CLASSI sono un insieme generale di elementi (pareti, solai, coperture, ecc.) soggetti ad
attributi e dipendenze.

| TIPI sono insiemi piu specifici allinterno dellinsieme CLASSI che distinguono le
caratteristiche concrete di ogni elemento (ad esempio, la CLASSE IfcBeam, descrive una
trave generica, che ospita vari TIPI di travi determinate come: BEAM, JOIST, HOLLOWCORE,
LINTEL, SPANDREL, ecc.).

Il sistema standardizzato di CLASSI e TIPI sono di fondamentale importanza durante
'importazione di un IFC dato che sono il modo in cui i programmi trovano le entita di cui
hanno bisogno. Per esempio, un software per il calcolo strutturale cerchera una serie di
classi e tipi (esempio_IfColumn) per importarle, interpretarle e lavorare a partire da queste
informazioni.

Ogni CLASSE ha assegnato inoltre un insieme di parametri base predeterminati e standard
conosciuti come P-SET. Per esempio: la CLASSE IfcWall ha assegnata un P_SET che contiene
un parametro come U-value Load-bearing, Sound insulation class, Fire behavior, ecc. Si
tratta di una serie di dati rilevanti per questa CLASSE che sono visualizzabili in visori e
lavorabili in programma che importano IFC.

Ogni archivio IFC ha assegnata una definizione di Vista di Modello o MODEL VIEW
DEFINITION (MVD); che e una funzione (per utilizzare i file IFC), in modo tale che i dati
siano organizzati ed ottimizzati per lo scopo finale: un MVD strutturale contiene solo le
informazioni rilevanti per I'analisi e il calcolo strutturale del progetto.
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Caratteristiche di un file IFC di Revit

In un file IFC ci sono 3 tipi di elementi che Revit € capace di esportare in funzione della
operazione geometrica che li ha generati:

e Estrusioni: di perimetri lungo una direzione retta.
e Profili: estrusi attraverso un vettore di direzione.

e B-rep: Boundary Representation, o modello di delimitazione delle superfici. Possono
essere vertici con coordinate spaziali unite da bordi che danno forma all'oggetto, o
superfici NURBS.

Le 3 entita anteriori si rappresentano correttamente nello spazio tridimensionale IFC e
vengono utilizzate anche per coordinare i modelli. Ogni elemento, indipendentemente
dall'origine geometria di generazione, avra una classe e un tipo IFC corrispondente. Per
esempio, puo esistere un elemento muro di classe “IfcWall” che sia generato da una
estrusione semplice, o una classe “IfcWall” generato da un B-rep; in entrambi i casi, il
“IfcWall” puo avere esattamente le medesime proprieta.

Tuttavia, bisogna tenere a mente che ogni software ha le proprie regole di generazione
delle geometrie. In generale, quanto piu semplice & la definizione geometrica di un
elemento, piu possibilita ci sono che un altro programma sia capace di riconoscere l'entita
e di continuare a lavorare con essa. Le geometrie piu semplici sono estrusioni semplici di
perimetri e profili; i B-rep, dall'altro lato, sono le entita piu complesse.

Riguardo all'esportazione a partire da Revit, quando si genera un file IFC, quasi tutte le
entita saranno prodotte da estrusioni di perimetri semplici. Solo nei casi in cui non sia
possibile definire le geometrie come estrusioni, le superfici sono generate da profili lungo
un percorso e, in ultimo caso, da B-rep. Tutto cio e rilevante quando modelliamo oggetti in
Revit.

Riuscire a creare un modello che sia capace di esportarsi nella sua totalita come estrusione
semplice da perimetri o profili, significa realizzare a monte una buona comunicazione con
altri strumenti, tra i quali i programmi CYPE.
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Flusso di lavoro Revit - CYPE

Configurazione generali

Il formato IFC esporta informazioni da una determinata applicazione ad un altro software

affinché siano lette, visualizzate e si possa continuare a lavorare con esse. Ottimizzare le
informazioni & il passaggio piu importante tra Revit e CYPE, cio significa:

1.

Esportare modelli semplici, con elementi architettonici base che servano
effettivamente nei processi posteriori (muri, tramezzi, solai, porte, finestre, ecc.).
Questo non significa che non sia possibile esportare modelli dettagliati di Revit: al
punto 4.1 Configurazione delle opzioni di mappatura si specifica come esportare
correttamente le entita ad un file IFC. Raccomandiamo ugualmente di esportare
modelli semplificati che possano garantire un alto livello di interoperabilita e fluidita
nel passaggio di informazioni.

Modellare, quando sia possibile, secondo le linee guida proposte da questo
documento. Ogni software ha una propria struttura e logica interna che sono
progettate per un corretto funzionamento, con differenti livelli di rigidita dipendenti
dalla funzione finale. Revit € un software generico, dove gli elementi si possono
generare secondo diverse strategie, per questo e necessario conoscere la struttura
delle entita del software finale per generare elementi che siano leggibili e che
richiedono maggiore rigore nel momento di affrontare calcoli e verifiche normative
strutturali, energetiche e impiantistiche.

In fine, bisogna tener presente che CYPE propone due tipi di programmi: software che
permettono la modellazione
architettonica di elementi costruttivi .
(CYPECAD MEP, IFC Builder) ed altri ! i
dove c¢id non é possibile |
(CYPETHERM CE, CYPEPLUMBING...). : tfcColumn i Pilastri CYPE

i

R - i Murirfa | Ifewall . MuriCYPE 1

Esportare a questultimi & molto pit | solaira |:> Ifcslab |:> SolaiCYPE |
i Finestre.rfa lfcWindows ! Finestre CYPE !

:

Pilastri.rfa

semplice, se volessimo esportare da

) | Ecc. : IfcRoof ) Ecc..
Revit ad un software che non R T ’
modella elementi non avremmo | Altre entita CYPE
bisogno di leggere questa guida. A S

livello generale, quanto piu e

complesso il modello IFC esportato e quante piu funzionalita presenta il software CYPE
da utilizzare, piu rigorosa deve essere la modellazione per arrivare a una maggiore
interoperabilita.
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Integrazione Open BIM per Revit

Il miglior modo per esportare i file IFC e garantire la comunicazione con le applicazioni
CYPE e usare il plug-in gratuito presente nello STORE della piattaforma BIMserver.center.

Questo plug-in integrato in Revit facilita la configurazione del file IFC, permettendo una
comunicazione diretta con i progetti presenti nel BIMserver.center. La configurazione di
default funziona quasi sempre se si seguono le precauzioni presenti in questa guida.
Bisogna tenere a mente che le possibili limitazioni del processo di esportazione sono
ereditate dall'lFC Revit sviluppato da Autodesk.

Autodesk Revit 2020 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Proyectol - Plano de planta: Nivel 1 B8 Seleccion de proyecto Open BIM - X
ito Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Twinmetion  Medificar -
2 o0
: el F ¢ BIM:crve:
1SM Colaboracién Open BIM | Convert RFA_ About Formlt '
T to Formit
Manitor
‘ g)’. Colaborar en proyecto Open BIM ‘ Conectado como
==
g) Vincular proyecto Open BIM Colaborar en proyecto Open BIM
C Consultzr estado del proyecto Puede seleccionar un destino local para el proyecto o emplear
: ElMserver.center para compartir el proyecto con otros
aie colaboradores,
¥y Cancelar colaboracién en proyecte Open BIN Una vez creado el proyecto, se generara un fichero [FC del ’ ’
maodelo actual, m Seleccionar proyecto Crear nuevo proyecto
Volver a exportar IFC
Proyecto
C Actualizar el proyecto Open BIM
www bimserver center
Mastrar panel de informacién del proyecto Open BIM
Aceptar Cancelar
™

Cliccando su Collaborazione open BIM possiamo scegliere se:

1. Selezionare un progetto esistente: se é gia presente il progetto nel BIMserver.center, al
vogliamo vincolarci ed esportare il file IFC. In questo caso si aprira un elenco nel quale
selezionare il nome del progetto.

2. Creare un nuovo progetto nel BIMserver.center, in questo caso creiamo direttamente
da Revit una nuova cartella nella piattaforma cloud e scegliamo il nome con cui
identificare il progetto.

In entrambi i casi, verra esportato un file IFC che sara caricato nella piattaforma e che
permettera il lavoro collaborativo e la sincronizzazione con altri file IFC caricati allinterno
dello stesso progetto. Quando apriamo qualsiasi applicazione di CYPE possiamo vincolarla
direttamente con il progetto e i suoi documenti e continuare a sviluppare il lavoro con le
informazioni generate da Revit. Inoltre, quando l'archivio di Revit e sincronizzato con il
BIMserver.center possiamo vincolare i file IFC che sono gia presenti o che verranno

Guida d'interoperabilita CYPE-REVIT / 7
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aggiunti a posteriori, avendo accesso a tutte le informazioni che contengono (per esempio
le specifiche degli elementi e dei materiali calcolati a livello strutturale, energetico o
impiantistico).

Analisi dei possibili errori d’'esportazione

A volte I'importazione dei progetti nei programmi CYPE non é la desiderata e non capiamo
perché. Quando esportiamo il file IFC con il plug-in e lo carichiamo nel BIMserver.center,
stiamo generando un archivio IFC locale che serve da ponte tra Revit e il Cloud. Questi file
si trovano di default in C:\bim_projects\user XXXXX\proy_XXXXX (ricordiamo perd che
qguesta directory e editabile dal sincronizzatore del BIMserver.center) e sono contenuti in
cartelle abbinate al numero utente.

Da questo percorso possiamo aprire l'archivio IFC con qualsiasi visore IFC gratuito (ad
esempio il visore BIMVISION gratuito, disponibile nel BIMserver.center) e verificare se é
stata esportata correttamente la geometria, se la posizione e le proprieta degli elementi
sono corretti, ecc.. Ad esempio e indispensabile che IfcSpace siano definiti come 2nd Level
Space Boundaries per poter effettuare I'analisi energetica.

Inoltre, per regola generale, la esportazione piu difficile é quella che avviene con
modellatori come CYPECAD MEP o IFC Builder: sara comunque possibile risolvere
piccoli problemi all'interno delle stesse applicazioni, rimodellando le parti che non
sono state esportate correttamente.

Il nostro obiettivo non é realizzare una copia identica della geometria di Revit allinterno di
CYPE, ma ottenere un modello con le informazioni necessarie e sufficienti per effettuare le
analisi ed i calcoli.

Guida d'interoperabilita CYPE-REVIT / 8
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s+ Configurazione generale

21 Configurazione della mappatura

La configurazione di mappatura per esportare un IFC & una tabella che determina la
traduzione di entita native di Revit a entita IFC. Questa tabella si trova all'interno di REVIT

nel percorso FILE > Esporta > Opzioni > Opzioni IFC.

Per una corretta esportazione bisogna tenere a mente che saranno necessarie le
entita che entrano in gioco nel calcolo finale e la corretta equivalenza tra le

entita.

La seguente tabella definisce quali entita di Revit bisogna esportare dipendendo
dall'applicazione a cui & destinato il modello geometrico.

L'obiettivo non é riprodurre I'edificio completo di Revit in IFC, ma estrarre dal modello
le informazioni necessarie per svolgere le azioni concrete con strumenti specifici.

Livello di qualita del
modello architettonico

=

===
Coperture LT
IFC Builder
Delimitazione
degli spazi
Porte/Finestre "
Traditional BIM
applications
Elementi costruttivi
Ambienti
Piante
A ~ Ll
2 £ = :
F - ® |
o & 0 & ¢ & & & & & . . s e s
§& & &£ & & & & b & & Livello di qualita richiesto
¢ £ o N ¥ & &£ & o8
& & & & & & S & dal software
& s & v N & & &
& A ) ) < 4
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Nel grafico qui in alto si possono osservare le quantita di informazioni che viaggiano nel IFC
(asse verticale) e quali di queste informazioni possono essere lette dai nostri software (asse
orizzontale). Come si pu0 osservare i programmi di analisi termica ed acustica sono quelli
che necessitano di maggiori informazioni per effettuare il calcolo.

Gli strumenti BIM tradizionali (Revit) sono incapaci di esportare le adiacenze tra spazi
(IfcSpaces), indispensabili, per esempio, per un‘analisi termica precisa; cosi come le
informazioni indispensabili per interpretare i ponti acustici. D'altronde, ogni giorno
cerchiamo di migliorare gli strumenti di esportazione ed analisi dei file IFC e da parte
nostra CYPE stiamo sviluppando una applicazione capace di interpretare queste
informazioni per inserire questi dati nel progetto in forma automatica. Inoltre e possibile
far uso dello strumento gratuito IFC Builder, che garantisce un modello di esportazione che
riporta le informazioni complete e riconoscibili per la suite di CYPE.

R = | - . . gl = - \_;-‘ @l A @ = Q " Progetto Revitnv... p | Digitare parola ch

Architettura ~ Struttura  Acciaio  Sistemi  Inserisci  Annota  Analizza  Volumetrie e cantiere

@ E Crea file di scambio e imposta le opzioni.

D MNuovo b corrente in un file ditesto (bl

Bl gbXML

E Apri » Salva il modello come file gbXML,

IFC
E Salva Salva un file IFC,

— Database ODBC
sal U Salva i dati di un modello in un
ﬁ alva con— database ODBC.,
nome

= Esporta »
Rapporti
Salva un abaco o un rapporto locali/ »
@ Stampa 13 aree.

Immagini e animazioni

A N, »
Salva animazioni o file di immagine,

Opzioni &5 Esporta configurazioni DWG/DXF
Chind % Imposta e opzioni di esportazione  »
[ﬂ fudi per CAD e IFC. |= Esporta configurazioni DGM
@ Opzioni IFC

Chiudi Revit |

Classi di esportazione IFC: C:\ProgramData\Autodesk\RVT 201% exportlayers-ifc-| Al bt X
Categoria Revit Nome classe IFC Tipo IFC =2 ==
Accessori per condotti MNon esportato il
Accessori per t foni Mon esportato Salva con nome. ..
Air Terminals licAirTerminal
Apparecchi elettrici Mon esportate
Linee nascoste Mon esportato
Apparecchi idraulici Mon esportate
Linee nascoste Mon esportato
Apparecchi per i inazi Mon esportate
Linee nascoste Mon esportato
Sorgente d'illuminazione Mon esportate
Areas lfcSpace
Aree MNon esportato
Riempimento colore Mon esportato
Riempimenta interno MNon esportato
Riferimento Mon esportato
Aree rete strutturale MNon esportato
Contorno Mon esportato
Armatura strutturale MNon esportato
Linee nascoste Mon esportato
Armatura su area strutturale [Mon esportato
Contorno Mon esportate
Armatira s nercoren stosthur | Non scnnrtatn he
o ,
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42 Livelli

In Revit é comune lavorare con vari livelli nella stessa pianta - al meno un livello
architettonico/ di calpestio, ed un altro strutturale. Tuttavia la gran parte dei programmi di
calcolo della suite di CYPE, & pensato per lavorare con un solo livello per pianta - rispetto
alla funzione a cui é destinato.

Per evitare un eccesso di piante nei programmi CYPE servira selezionare solo il piano di
costruzione e occultare le piante che non sono utili all’analisi. In questo modo, queste
piante non verranno esportate e sara possibile lavorare con i livelli specifici ai fini del
calcolo.

Bisogna prestare attenzione a programmi come CYPECAD MEP o IFC Builder: i
livelli che non vengono esportati non potranno essere usati come riferimento per il
disegno, ad esempio non vedremo i limiti superiori o inferiori dei muri.

Altra soluzione alternativa potrebbe essere non settare la lettura di questi livelli
importandoli nei programmi di calcolo.

Proprieta b4
Livello 6.00 -Nivel 3
Estremita & mm e S j7
5.95 -Nivelc
Livelli (1) - Medifica tipe
Vincoli #
CQuota altimetrica 0.0 :
Pianc superiore éDEFauIt 3.00 -Nivel 2
Dimensioni S _— - - j7
Altezza di calcolo 0.0
Estensioni ] 2.95 -Nivel b
Riguadre di definizione ENessunD
Dati identita b
Mome Livello 1 0.00 -Nivel1
Strutturale [] - N
| Piano edificio ]
-0.05 - Nivel a
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43 Locali

Gli ambienti sono una delle entita piu rilevanti al momento d'importare, dato che sono la
base per molti dei calcoli e delle analisi che si possono fare sul modello BIM. Sara
essenziale definirli correttamente per garantire la veridicita del calcolo, applicando i
seguenti criteri:

1. Eliminare i locali e gli spazi non situati

Quando eliminiamo un ambiente da qualsiasi vista di Revit, viene eliminato lo spazio
3D ma non il riferimento dellambiente dal progetto. Per eliminare definitivamente un
ambiente da un progetto di Revit bisogna settarlo creando un abaco da: VISTA > CREA
> ABACO che riporti almeno le informazioni sulle aree. Gli ambienti che non sono
situati in pianta riporteranno il valore “non posizionato”; da qui si potranno eliminare
in forma definitiva dal progetto.

R EH@E- Q-2 » Progetto - Pian... PlC:’;:f:rep:rs-.'::".c.-f:_r'f:;c' |@ X ¥ O Accedi -7 ®- _ 0O X

Architettura Struttura Acciaio Sistemi Inserisci Annota Analizza Volumetrie e cantiere Collabora WVista Gestisci (s
o= 2 4
b | [ EE SO ®-B[E] nee | @
0, r%ﬂ I:.'—| X s - - o e} L+
Modifica Modelli =7 o Vista Sezione Dettaglio v o
vista == O ii] 3D - = i
Seleziona = Grafica x| Presentaziane Crea Fornisce opzioni per la creazione di abachi, tra cui computi dei

materiali, elenchi di tavole, elenchi di viste e blocchi annotazioni.

Gli abachi forniscono la documentazione relativa ad un progetto.
Se si utilizzane campi condizienali, & possibile usare gli abachi
anche come strumenti di progettazione,

Pianta del pavimento - L 4
P Premere F1 per ulteriori informazioni

Propricta X [ Livello 1 X

[ Livello 1 fid {30} = Abaco dei locali X
<Abaco dei locali=
A B C D E F
Livello Nome Area olume Perimetro Commenti

Non posizionato  iLocale Non posizionato Non posizionato Non posizionato
Mon posizienato  iLocale MNen poszizionato MNen posizionato MNon posizionato
Mon posizienato  iLocale MNen poszizionato MNen posizionato MNon posizionato
Non posizionato  iLocale Non posizionato Non posizionato Non posizionato
Non posizionato  ilLocale Non posizionato Non posizionato Non posizionato
Mon posizienato  iLocale MNen poszizionato MNen posizionato MNon posizionato
Mon posizienato  iLocale MNen poszizionato MNen posizionato MNon posizionato
Non posizionato  :Locale Non posizionato Non posizionato Non posizionato
Non posgizionato  iLocale Non posizionato Non posizionato Non posizionato
Mon posizienato  iLocale MNen poszizionato MNen posizionato MNon posizionato
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2. Stabilire come limite di piano lI'intradosso del solaio del piano sovrastante

Attualmente, esportare un file IFC4 da Revit ha limitazioni nel momento in cui si
esporta un ambiente delimitato da un solaio e da una copertura; a differenza del IFC
2x3, infatti, non & capace di “ritagliare” il volume generatore dellambiente con gli
elementi orizzontali che lo delimitano. Questo significa che dopo I'esportazione il tipo
IfcSpace ignorera l'intersezione con i solai. Dunque per assegnare un volume corretto
allambiente, quando esportiamo IfcSpace, dobbiamo inserire un disallineamento
superiore negativo pari allo spessore del solaio. Questa considerazione & necessaria
per i calcoli termici ed acustici.

Propriet X [ Livello 1 i {3D)

-

!

Lecali (1) w

Vincoli A A
Livello Livello 1
Lirnite supericre Livello 2
Offset limite -400.0
Offset base 0.0

Dimensioni H

400.C

Area

Perimetro

Altezza non delimitata

Volurme

Altezza di calcolo 0.0

Dati identita a
Mumero 1

Mome Locale

Immagine

[

Guida alle proprieta Applica

Browser di progetto - Progetto Revit.rvt X
(=] :D: Viste (tutto)

Piante dei pavimenti

Piante dei controsoffitti

Viste 3D

Prospetti (Prospetto edificic)

Sezioni (Sezione edificio)

O--E-E-E-E

Sezione 1
Legende
& Abachi/Quantita (tutto)
Tavole (tutto)
B Famiglie
[@] Gruppi
&= Collegamenti Revit

ol
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3. Assicurarsi che stiamo calcolando i volumi dell’ambiente

Per assicurarsi che le aree e i volumi vengano esportati correttamente con il file IFC &
raccomandabile controllare il percorso: Architettura> Locale e Area > Calcolo Aree e
Volumi. All'interno di questo menu dovrebbero essere selezionate le opzioni “Aree e
Volumi” e “Alla finitura del muro”.

R EHE- Q-7 2 -7 OA @G- » Progetto Revitrv... D|D";.“:rep:r:-'a chiave ||g% 8 P7 L Accedi - @ - 0O X

File Architettura  Struttura  Acciaic  Sistemi  Inserisci Annota  Analizza  Volumetrie e cantiere Collabora  Vista  Gestisci  Moduli aggiuntivi -~ Modifica =~
% @ 2] Finestra [ Tetto - @ iz AN H K- /'}\(]:U g[% ‘% @ ﬁ,
C te - Controsoffitt kil
Modifica Muro  Porta @ Pl LIS @ ontresetirtie @ O IL [% Perpendicolare Cavedio ]E gﬁ Imposta ZZ
- [J Colonna ~ [=l Pavimento - EH & = E-E- |
Seleziona = Costruisci Distribuzione verticale  Modello Apertura Riferimento  Piano di lavoro

IEE Scherni di colore

Proprieta ® [ Livello 1 b4 Eﬂ Calcole aree e volumni

-
{41 Locale e an i A
Calcolo aree & volumi
Pianta del pavimento ¥ Specifica la modalita di calcolo di aree e volumi e crea schemi di [
area,
Pianta del pavimento: Livello 1 ~ Medifica tipo g T P (T
pa ' I'volumi sone calcolati fino alle superfici di finitura.
Grafica L . i i .
Scala vista 100 = Per le aree dei locali, & possibile specificare se vengone calcolate
- utilizzando la finitura del mura, il centro del mure, lo strato del
Seala T: 100 nucleo del muro oppure il centro del nucleo del muro.
Visualizza modello Mormale
Livello di dettaglio Basso Premere F1 per ulteriori informazioni
Visibilita stratigrafia Mostra originale
Calcolo aree & volumi k4

Calcolo  schemi aree

Calcolo dei volumi

I volumi sono calcolati fino alle superfic di finitura.

() 5olo aree (pits veloce)

Calcolo delle aree dei locali
(®) Alla finitura del mure
() &l centro del muro
(O sulle strato del nuden del muro

() Al centro del pudeo del muro
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4.4  Muri

E raccomandabile seguire le seguenti direttrici per assicurarci la corretta esportazione dei
muri da Revit al file IFC e che le entita prodotte siano leggibili dai software CYPE:

1. Vincolarsi superiormente e inferiormente a solaio o coperture, evitando l'alterazione
del bozza del disegno del muro.

2. Si raccomanda che i muri siano costruiti da piano a piano, disegnando un muro
per pianta (senza penetrazioni con i solai). Cid ha particolare importanza quando
esportiamo ad altri programmi di modellazione come CYPECAD MEP o IFCBUILDER, per
evitare importazioni di elementi non definiti o errati.

3. L'utilizzo dello strumento FORO NEL MURO invece di disegnare apertura generate
con profili.

Cadens  Desfase:| 0.0000 [ Radio:

Propiedades X [ Nivel 1 @ Seccion 1 = 3D} X

~ .?8000
Muros .
Restricciones A~ -
Linea de ubicacién Eje del muro ) S
Restriccion de base Nivel 1 .
Desfase de hase 0.0000 A

(s base ests enlazada
Distancia de exiension de base 10
Restriccién superior
Alfura desconectada
Desfase superior

1.300C
/

sta nivel: Nivel 2 -

La parte superior estd enlazada
Distancia de extension superior |0,0000 .
Delimitacién de habitacién S ™
Refacionado con masa h -
Estructura Bl
Estructura : :

Ayuda de propiedades Aplicar
Mavegador de proyectas - Proyectol.nvt X
=10, Vistas (tedo)

Planos de planta

Planos de techo

Vistss 3D
Alzados (Alzado 1)
Secciones (Seccién 1)

Seccién 1
Leyendas
[ Tablas de planificacién/Cantidades (todo)
Planos (tode)
2 Familias
[@] Grupos

&2 Winculos de Revit

o-E-E-E-E

4. | muri devono essere generati come solidi con stratigrafie interne esattamente come
viene specificato nella documentazione ufficiale di Autodesk. Non sara possibile
lavorare con pareti dove ogni strato & un elemento indipendente e separato ed
esportare un modello corretto di elemento.
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5. E raccomandabile usare lo strumento di creazione muro lineari, invece di Muri generati
disegnando i lati e poi il volume. In questo caso se I'esportazione é per programmi che
modellano (come CYPECAD MEP o IFC Builder) la lettura di elementi complessi €
possibile usando il programma sviluppato da Autodesk per 'esportazione a file IFC.

File Architettura  Struttura  Acciaioc Sisterni Inserisci Annota  Analizza Volur

% b Finestra [ Tetto - i 3 -
Madifica Muro | Porta @ Componente - @ Controsoffitto @ O

T [] Colonna - @ Pavimento - % @

Seleziona = _ ~ [ptruisci Distribuzione verticale
Murao: architettonico

it e E e Tl

Proprieta Q Muro: strutturd Mure: architettonico [WA)
Crea un muro non strutturale nel modello di edificio.
g @ Muro da super
! Utilizzare il Selettore di tipo per specificare il tipo di mure da
creare o usare il tipo di default per creare un muro generico e
Nuove Condd D Muro: estrusiof specificare in seguito un diverso tipo di muro.
Yincoli
Giustificazion g Muro: scanalat
..... Giustificazione VerTcare Al
Livello di riferimento Lin
Offset 27
Offzet iniziale 2T
Offset finale 27
Inclinazione 0.
Dimensioni
Dimensioni
Larghezza 30
;Iftlteuha 3? Premere F1 per ulteriori informazioni

6. Impostare correttamente la definizione del parametro Funzione (interiore/esteriore)
dipendendo se i muri siano tramezzi o a chiusure verticali (per essere letti
correttamente nei programmi di calcolo termico o acustico).
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¥ &
=

Proprieta del tipo X
Famigia:  Famigia di sistema: Muro di base v [ cana |
Tipo: Generico - 200 mm v| | Dwica.. |

Parametri tipo
Parametro Valore
Struttura Modifica...
Ripiegatura agli inserti Non ripiegare
Ripiegatura alle estremita Nessuno
2000

| Funnone [Esterno I

Retino a dettaglio basso
Colore del retino a dettaglio basso

Materiale strutturale

i<Per categoria>
_
Coefficiente di scambio termico (U)
Resistenza termica (R)

Massa termica

Assorbimento 0 100000
Ruvidita

Immagine tipo
Nota chiave
Modello
Produttore
Commenti sul tipo
URL

Descrizione

Descrizione assieme

& ['azione di queste ieta?

<< Anteprima [ ] amia || appica |

. . Volurnetrie e cantiere Collabora Vi Gestisci Maoduh iL
45 Pavimenti — e - -

- @ Sisterna facciata continua  f} Ringhiera -
B : % Griglia facciata continua ¢ Rampa inclinata
; ; A ¢| Pavirnento
| pavimenti sono definiti generalmente u EE Montante & scala

rispetto al perimetro. Per lo stesso
motivo spiegato per muri e coperture,

i i _; Distribuzione verticale
Pavimento: architettonico |

"| Pavimento: architettonico
la modellazione pll‘J corretta passa per Crea un pavimento nel livello corrente del modello di edificio.
l'estrusione di forme semplici per 7] | Premere F1 per ulteriori informazioni
generare un file IFC. Per far cio si D

raccomanda: q Pavimento: borde selaio

1. Di generare il solaio attraverso il
comando Pavimento architettonico e non Pavimento da superficie.
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2. Bisognerebbe evitare solai inclinati che oltrepassano i livelli. In questi casi é
raccomandabile disegnare un solaio inclinato per ogni livello, indipendente dagli altri,
con i limiti del solaio all'interno dei bordi inferiori e superiori del livelli di appartenenza.
Cio e particolarmente rilevante nell'azione di esportare ad altri programmi modellatori
come CYPECAD o IFC Builder.

3. Si consiglia di evitare di modificare sub
elementi per creare inclinazioni, perché ,
quest'azione pud compromettere la \\
geometria del solaio descritto come —~
parallelepipedo. Invece, per costruire “~ =
solai inclinati bisogna inserire /
un'inclinazione alla famiglia solai.

Tetti

Per le stesse motivazioni esposte al punto 4.4 Muri, € importante modellare in modo che
I'archivio IFC possa leggere le entita come estrusioni di profilo semplice.

A tale scopo, per ottimizzare la comunicazione tra i programmi, si consiglia assumere, nei
limiti del possibile, le seguenti pratiche di modellazione:
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In generale:

1. Creare coperture attraverso le famiglie “Tetti”, e non attraverso la famiglia “Pavimenti”.
Questo permettera che i programmi di analisi siano capaci di distinguere tra gli
elementi e realizzare i calcoli correttamente.

2. Siconsiglia di creare Tetti da perimetri e non per estrusione.
3. Associare le coperture alle quote da esportare, evitando dislivelli quando sia possibile.

4. Evitare l'uso di sub-elementi per dividere falde o simulare la pendenza di coperture
piane; queste pendenti saranno definite posteriormente in programmi specifici. Se
fosse necessario farlo in Revit, si consiglia dopo la creazione ed esportazione del file
IFC, perché al contrario staremmo peggiorando la comprensione dell’elemento in altri
programmi, dato che, in qualsiasi caso, l'inclinazione di copertura inserita in Revit & un
dato che non viene letto in nessuna analisi o calcolo posteriore.

ReBG-&%-2-8 =-20A @-0F%E- =nm«kh«.-.zn:u-\.ixslminslsmmmn-vmgennmn—n-v.mln--:zm.|:]m B O Acces - @- —ox

I aochnetturs Snu Acciso Sistemi  Insersci  Amnota  Analiza  Volumetrieecantiers  Collabors  Vista  Gestisci  Modul s o=
= ¥ Cimasa - ) } J N » uln 8 Q- f
[ 0 ;_H . 0 Ll ¢
th = S re= B Bl = =

Medifica = t O = =
" o =
A ¢ QO O EE
Madiica

1 A Aggeut unl
P £ Aggiung punto
P Aagiungi linea di divisicne

:

Meditiea
dements secondari G S

Med

x Livello 1 & B0 X O Serione |

| BB Modfeatipo

[Ervelic T

5. Per esportare a programmi di modellazione come CYPECAD MEP o IFC Builder, le
copertura inclinate non possono oltrepassare i livelli (esempio: impostare il livello di
gronda alla base del livello 3 e la linea di colmo all'estremo
del livello 3); negli altri casi, la relazione tra la copertura ed
i muri limitrofi sara imprevedibile. Le coperture create con
CYPECAD MEP sono definite attraverso una pendenza.

Quando abbiamo l'esigenza di disegnare una copertura a .
piu falde, dobbiamo modellare come se ogni falda & un
elemento a se, quindi con una propria identita.
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Vincoli

Una della limitazioni per esportare un file IFC da Revit é l'esportazione dei vincoli, perché
subentrano molte problematiche di localizzazione degli stessi (I'esportazione & corretta
qguando le coordinate rispettano il punto di riferimento) che possono variare muovendo o
girando il lavoro esportato.

Per questo, per poter garantire un’‘esportazione stabile e corretta, se I'opera condivide
coordinate con il punto di riferimento, la prima opzione prima di esportare sara collegare i
vincoli prima di generare il file IFC e dopo esportare. Cio si puo fare in un file temporaneo
salvato a parte, il cui unico scopo ¢ la corretta esportazione. Per collegare i vincoli andiamo
sulla barra degli strumenti e selezioniamo Modificare > Vincolo > Collegare. Collegare
tutti i vincoli pud non essere semplice a volte, considerando che i progetti grandi possono
arrivare a contenere un buon numero di oggetti e geometrie e Revit non e capace di
supportare molti elementi simultaneamente, che richiederebbe un uso eccessivo della
memoria RAM. In questi casi, bisogna ricordarsi che non e fondamentale importare il
modello intero in IFC, ma solo gli elementi che realmente influenzano e da cui dipende il

calcolo, eliminando tutte le categorie di entita inutili, quindi collegare i vincoli ed esportare.

Nel caso in cui ci fossero altre coordinate condivise si potra esportare e il proprio
complemento si fara carico di unificare i vincoli di Revit in un solo IFC.

m Architettura  Struttura  Acciaio  Sistemi  Inserisci  Annota  Analizza  Volumetrie e cantiere  Collabora  Vista  Gestisci

Modifica |

£ Cimasa = e ML co oo Q- — A I'i—

> X Kerm 08 P g P - 002 = o |t

Meodifica L O T SO *‘D"* () o=k, T8 - Associa Gestisci
= ’ B unisci - 2 & + @) ||r HH X ) 0 @| collegamento follegamenti

Seleziona = Proprieta Appunti Geometria Meadifica Vista Misura

Modifica | Collegamenti RVT

Proprieta X | [ Livello 1 x
Modello di Revit collegato =
asdf.nvt
Collegamenti RVT (1) v | P8 Mcdifica tipo
Dati identita B
MNome [ |
Altro E
Site condiviso <MNon condiviso>

Browser di progetto - Progetto Revit.rvt X
510, Viste (tutto)
¥ Piante dei pavimenti
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Modelli centrali e locali; sub progetti

Quando un modello si sta realizzando in collaborazione con altri utenti si pud esportare il
file IFC da qualsiasi degli archivi locali del progetto. Tuttavia, per evitare possibili incidenze
ed errori di esportazione, dovuti a titolarita di permessi o ad elementi propri di un utente
specifico, una buona soluzione & conservare un copia temporale nell'archivio locale
svincolata dall'archivio centrale. Per farlo quando si apre il modello: Apri > Selezione del
file condiviso > Stacca dal centrale. E sempre consigliabile de scartare i sub progetti.
Questo archivio temporale é necessario solamente al momento dell'esportazione, e
bisognera crearlo solo una volta. Una volta esportato il file IFC con le entita necessarie e
comprovate le importazioni degli elementi nelle specifiche applicazioni di CYPE, il file
temporale con estensione .rvt potrd essere eliminato. E importante realizzare
I'importazione del file IFC con il plug in gratuito di CYPE per Revit e seguire queste linee
guida per garantire l'interoperabilita tra i programmi.

Per integrare le informazioni generate con gli strumenti di CYPE nel flusso di lavoro del
gruppo di professionisti che lavorano con Revit, basta creare un nuovo archivio IFC da
qguesta applicazione specifica che contenga le informazioni tecniche e le giustificazioni di
normativa necessarie, che possano vincolarsi a Revit da qualunque degli archivi locali
attraverso lo strumento “Vincolare IFC"- all'interno dei sub progetti corrispondenti. | cambi
che vengono realizzati nelle applicazioni CYPE si sincronizzeranno quando si sovrascrivono
i file IFC vincolati e le informazioni aggiornate ritornano al modello centrale.

R Abrir ? X
Cercain: | [IEsaritorio v ¢ Bl ¥ E] vste -
= ”~ o . Anteprima
,:'\,}- 2 ~ Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafic * a
=4 ¥ Red Carpeta de sistema
archivio 24/01,/2020 3:48 Carpeta de archivos
A= Logo MCE date 19/12/2019 10:28 Carpeta de archivos o a
= Open BIM Systems CO...  17/04/2019 8&:42 Carpeta de archivos
Progetto2_backup 14/02/2020 %57 Carpeta de archivos
W' Roberta 15/10/2019 1813 Carpeta de archives @
L»‘; tetto a falde 16/01/2020 %:27 Carpeta de archivos
versione 2020.d 05,/02/2020 10:16 Carpeta de archives Revit 2019
. VIDEQ LUIS 05/02/2020 10:14 Carpeta de archives
|\J“|$ 7 Acceso_al_servidor 10/11/2009 13:14 Acceso directo 1
> [ asdf.0001.nvt 14/02/2020 9:53 Progetto Autodes... 3,048
Q asdf.ret 14/02/2020 %:55 Progetto Autodes... 3,056
L 2 Listin.htm 09/11,/2009 13:17 Acceso directo 1
- Q Progettol.nvt 14/02/2020 %57 Progetto Autodes... 3,740
v
] ‘ ’
Mome file: | Progetto2.rvt w
W Tipo file: | Tuttii fle supportati (*.rvt, *.rfa, *.adsk, *rie) ~
Condivisione del lavoro
Strumentt  w|  []controlla [ crea nuove locale Apri = annulla
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Punto di origine, punto base e punto di
rilevamento

In Revit esistono 3 punti di origine o di rilevamento: il punto di origine (invisibile e legato al
punto di rilevamento, il centro reale dell'archivio), il punto base (circolare, centro locale del
progetto) e di rilevamento (con simbolo triangolare, centro globale del progetto).

Questo ha speciale importanza quando stiamo lavorando con progetti che contengono
archivi vincolati, dato che é molto probabile che nel processo di esportazione questi archivi
si muovono dalla posizione di riferimento; che & una delle maggiori limitazioni all'esportare
IFC da Revit.

In generale, la forma piu corretta e esportare usando il punto di rilevamento per non
perdere la geo-referenza del modello; tuttavia, per alcune limitazioni di Revit, in questa
guida si raccomanda di usare il punto di rilevamento nel caso esistano archivi vincolati.

Un’‘altra soluzione é collegare tutti i vincoli al momento di esportare (in un archivio
temporale il cui unico scopo e generale il file IFC) ed esportare dal punto di rilevamento.
Diversamente staremo compromettendo la federazione dei modelli vincolati, ed & possibile
che si muova la posizione corretta nel processo di esportazione.

Modifica configurazione X

<Configurazione durante la sessione> Generale | Contenuti aggiuntivi | Gruppi di propriet | Livello di dettaglio | Avanzata
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Configurazione:
<IFC2x3 Coordination View Configurazione> Versione IFC IFC4 Design Transer View N
<IFC2x3 G5A Concept Design BIM 2010 Configu L

) ) . . Tipo file IFC v
<|FC2x3 Basic FM Handover View Configurazior
<|FC2x2 Coordination View Configurazione> Fase da esportare WhrE srEmEETE v
<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Configure
<IFC2x3 COBie 24 Design Deliverable Configuri | Contorni di vano ‘Secando livello !

<IFC4 Reference View Configurazione

<IFC4 Design Transfer View Cenfigurazione> L] Dividi muri, pilastri e condett! per livello

Includi elementi in acciaio | Informazioni intestazione file... |

| Indirizzo progetto.. |

B’ | oK | | Annulla |
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Fasi

L'esportazione di Revit ha delle limitazioni. Una di queste e che permette di esportare solo
una fase la volta. In ogni caso, le fasi non saranno rilevanti per i programmi di analisi e di
calcolo di CYPE; per questo, I'opzione migliore, nonché piu stabile e eliminare le fasi degli
elementi di cui non abbiamo bisogno e unire, invece, le fasi degli elementi che ci servono,
lasciando nel progetto una sola fase. Questo processo si puo impostare da Gestione> Fasi.

Quando unifichiamo le fasi, & importante verificare che non si perdano le informazioni sugli
elementi - specialmente gli ambienti - e che nella configurazione di energia (punto 3.1.14.)
al momento di esportare (punto 3.1.16.) sia selezionata la fase che abbiamo unito.

Si consiglia di realizzare una copia locale e parallela del file, per evitare di commettere
errori e perdere informazioni sul progetto. Per non perdere informazioni, si consiglia
sempre si fare una copia parallela temporanea Alla fine del processo, possiamo prendere i
diversi file IFC che abbiamo generato con il calcolo dei programmi CYPE e riportarli in Revit
vincolandoli alle rispettive fasi.

Fasi *
Fasi del progetto  Filtri delle fasi dilavoro  Sostituzioni grafica
PASSATO
Inserisci
Descrnizione T
. Inserisc prima
Muova costruzione
Inserisd dopo
Combina con:
Successiva
FUTURO
0K Annulla Applica ?
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Strutture
Calcolo della struttura con CYPECAD

La comunicazione di Revit con CYPECAD permettera di sfruttare le informazioni prodotte
da Revit per definizione analitica, il calcolo strutturale e la generazione automatica della
relazione di calcolo. Inoltre, sara possibile consolidare le informazioni nel BIMserver.center
o0 in Revit attraverso i file IFC.

Per una buona comunicazione tra Revit e CYPECAD sara necessario:

1. Modellare i pilastri come pilastri architettonici; quindi esportare i pilastri come
IfcColumn per essere letti correttamente in CYPECAD.

2. Modellare i solai come Pavimenti per importarli come perimetri convertibili in solai in
CYPECAD in un clic.

In CYPECAD potranno essere definiti nel dettaglio gli elementi strutturali (travi, pilastri,
solai) con le rispettive caratteristiche, oltre agli sforzi a cui e soggetta la struttura.

Affinché la comunicazione tra Revit e CYPECAD sia efficiente si consiglia vivamente di
utilizzare l'applicazione gratuita Plug in Open BIM Revit (disponibile nello Store del
BlIMserver.center).

Dopo aver ultimato il calcolo in CYPECAD possiamo riesportare il file IFC a Revit, che
contiene la geometria, i dati di analisi e la relazione tecnica. Inoltre il programma gestisce
in automatico i disegni delle armature di tutti gli elementi in c.a. in dwg.
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6 Impianti

6.1

Calcolo di impianti generici

x)
N

Per calcolare impianti di piccole o medie dimensioni e rispettare gli obblighi di normativa si
consiglia di esportare il progetto da Revit a CYPECAD MEP, che & il programma CYPE per il
calcolo degli impianti, rispetto a tematiche di efficienza energetica, acustica, idraulica,
climatizzazione, elettricita e telecomunicazione. Attraverso il Plug-in di esportazione per
Revit e in seguito la importazione del file IFC presente nella cartella locale C: >
bim_projects > carpeta del proyecto > IFC, possiamo definire tutti gli elementi costruttivi
del progetto e generare i calcoli e la relazione tecnica automaticamente.

Archivo

Mueva obra

(O 0bra vacia

[t

~
E7 Gestion archivos
@ e
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6.2 Calcolo di impianti avanzati

Le nuove applicazioni che CYPE sta sviluppando in formato Open BIM ampliano le soluzioni
di CYPECAD MEP, il cui scopo é piu generalista ed offrono al progettista e all'ingegnere
strumenti di disegno che scendono nel dettaglio e definizioni superiori in impianti di
efficienza energetica, antincendio, sanitari, elettricita, climatizzazione, acustica, ecc.

Molte di queste applicazioni sono state sviluppate incorporando prodotti reali di
fabbricanti, sono gratuite e permettono allutente di calcolare I'impianto, rispettare le
norme ed ottenere la relazione tecnica. Inoltre, oggi giorno la specificita delle discipline
ingegnereste esige di lavorare in team; in forma collaborativa piu professionisti si
occupano dello stesso progetto. Gli strumenti di lavoro devono accogliere questa esigenza
con programmi sincronizzabili, file e dati condivisi in una piattaforma comune, che

coordina il flusso di informazioni, rileva le collisioni e permette la visualizzazione del lavoro
con strumenti avanzati come la realta aumentata.

La comunicazione con questa applicazione é analoga al caso strutturale - attraverso l'uso
del plug-in Open BIM per Revit. Si esportano gli elementi architettonici e gli ambienti con le
rispettive classi IFC per calcolare limpianto corrispondente.

Una volta realizzato il calcolo, si attualizzano i file nel BIMserver.center e si continua lo
sviluppo del progetto in forma individuale o collaborativa (piu utenti collegati). Anche in
qguesto caso e possibile leggere le informazioni nuovamente in Revit.
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7 Calcolo energetico

7.1 Locali

I locali in Revit sono entita esportabili come IfcSpace. Oggi in tutti i progetti di architettura é
importante stabilire i locali allinterno del flusso di lavoro. Se queste entita sono state
definite in Revit ed in altri programmi CYPE, bisogna stare attenti che non vengono
sovrascritte. Se non si desidera esportare gli ambienti nel file IFC, bisogna configurare le
opzioni di mappatura per non esportarne la definizione: file > esportare > opzioni >
opzioni IFC e scrivere “Non esportato” nelle rispettive celle degli spazi.

Buasdesk vt 2007 - VERSION DEL ESTUDUNTE - Prayectol vt - Vista 300 (10} -8 X

2, Opdione
7 Unbiece

e BT | Gt g
— B Cpemorers FC
o8
" ! s 7,
oot 3 #
,‘.w‘ 2
N," 1 ¥
Classi di esportazione IFC: C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2019\ exportiayers-ifc-1ALbt hs
=T, . ; : 5 A Carica..
e el Categoria Revit Mome classe IFC Tipo IFC =
Simbelogia Non esportato =i
Tubazioni flessibili Non esportato Salva con nome....
Linea d'asse Non esportato
Motivo Non esportato
Tubi protettivi Non esportato
Caduta Non esportate
Diglivello Non esportato
Linea d'asse Non esportato
‘Vani Non esportate
Interno Non esportato
Riempimento colore Non esportato
Riferimento Non esportato
Verde Non esportato
Linee nascoste Non ecportato
Walls IfcWall
‘Windows fcWindow
Zone riscaldamento, ventilazio|Non esportato
Contomo MNon esportato
Linee di riferimento Non esportato
Riempimento colore Non esportato
Riempimento interno Non esportato
v
T ?
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7.2 Pareti vetrate

Le pareti vetrate o Curtain wall sono famiglie simili alle pareti normali. Perd per leggerle
correttamente nei software CYPE bisogna tenere a mente che:

In generale:

Nel caso in cui si volessero esportare questi elementi a software di sola analisi e calcolo (esempio
CYPETHERM o CYPELUX): nelle opzioni di mappatura bisogna definirli nei pannelli di: Pannelli di
facciata continua, Montanti della facciata continua, sistemi di facciata continua; come IfcWindow e
non IfcCurtainWall, che ¢ la definizione che il programma importa per difetto.

REGHG -G -2 8= PA G- 0FE 3T~ ‘Autodesk Rt 2020 - VERSION DEL ESTUDIANTE - Prusba.vt- Vista 30: (30) g & sntoniogonza.s W @

Arquitectura Estructura  Acero  Sistemas Insefar Anotar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista Gestionar Complementos  Twinmotion  Modficar )
e | B - B 8 F
opciones. Gestionar | Acercace..  Inicar WM Colaboracion Open BM  Convert RFA_ About Formit
e+ - : T,
By obXML del Review WorksharingMonitor  Colaboracidn Open Bl Formit Converter
xiu Buarda el modelo cono archivo
= gonn
o o
x
—_
—_
—_
—_—
a@
—
—_—
,
£ Configuraciones de exportacién DWG/DXF —
—_—

D Configuraciones de exportacién DGN

4B Opciones IFC
Cerrar Revit T

Categoria Revit Nome classe IFC Categoria Revit Nome classe IFC Categoria Revit Nome classe IFC

Linee nascoste
[Sistemi di facciata continua

Griglie del sistema di facciata continu |Non esportato

Sostrato [2]
Strato membrana

Non esportato
Non esportato Muro interne massa
Non esportato Nodi

Non esportato
IfcSwitchingDeviceType

Muro esterno massa Non esportato Non esportato

Non esportato Non esportato

Strato Termico/Camera d'aria [3]
Struttura [1]
Nurse Call Devices

Non esportato

Ombra massa Linee nascoste

Non esportato Non esportato

Non esportato

Pavimenteo di massa SETemiditravi o Esp

Nuvole di punti Non esportato Riempimento motivo Non esportato Site IfcSite

Oggetti in famiglie Non esportato Tetto massa Non esportato Spaces IfcSpace

Pannelli di facciata continua Non esportato Vetrata massa Non esportato Specialty Equipment IfcBuildingElementProxy

| Linee nascoste Naon esportato Zona massa Non esportato i s IfcFireSuppressionTerminal Ty
Mn Non esportato i i Ifc| tProxy Staffe di icazione MEP Non esportate

Parking lfcBuildingElementProxy Modelli generici Non esportato Stairs IfcStair

Parts lfcBuildingElementPart Linee nascoste Non esportato Strade Non esportato

Passerelle Non esportato Montanti della facciata continua Nonesportate Linee nascoste Nun__es?ar?a{ln:_ ) i

Caduta Nen esportato l|ﬁLinee nascoste Non esportato Non esportato

Dislivello Non esportato uri Non esportato Linee nascoste Non esportato
Linea d'asse Non esportato Bordi comuni Non esportato Area Rei IfcReinforcil
[Pavimenti Non esportato Estrusione muro - Cornicione Non esportato Structural Beam Systems IfcElementAssembly
Bordi comuni Non esportato Estrusioni muro Non esportato Structural Columns IfcColumn
Bordi interni Non esportato Finitura 1 [4] Non esportato Structural Fabric Areas IfcGroup
Bordi solaio Non esportato Finitura 2 [5] Non esportato Structural Fabric Reinforcement ifcReinforcingMesh
< Finitura 1141 Nan esnortate Grinlia di facciata confinua Non s<nnate Structural Foundations Westah
<

Esportazione a software di modellazione:

Per esportare le facciate continue a programmi di modellazione come CYPECAD MEP o IFC
Builder, Revit non permette che questi elementi siano editabili nel file IFC. Bisogna
convertirli in pareti semplici e inserire famiglie di finestre che abbiano un’estensione a
tutt'altezza (pavimento-solaio), imitando la geometria effettiva dell’elemento.
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73 Indicazione del nord nel progetto

E possibile stabilire la orientazione del progetto direttamente in Revit. Per farlo bastera
andare in una qualsiasi vista delle piante e selezionare dalle proprieta di vista
ORIENTAMENTO > NORD DEL PROGETTO. In seguito selezionare GESTISTI > RUOTA IL
NORD REALE e disporre l'edificio secondo la sue reale orientazione.

ReHa-a-=- -2 2-J0A G-0 = asdfrvt - Pianta del pavimento: Livello 1 B 5 Ay 9 Accedi W @ -oOXx
Architettura  Struttura  Accisio  Sistemi  Inserisci  Annota  Analizza  Volumetrie e cantiere  Collabora  Vista  Gestisci  Moduli aggiuntivi  Modifica | Etichetta @~
I Cimasa - [ |y ‘EI L D\ D‘ oo T - .
b e o e B =G 2 =
Ghagia -~ ‘= 85- o 5 — BEE] = .
Modifica . &3O f . @
T Juie - 2 T 0 i e
Seleziona ~ Propriets  Appunti Geomelria Modifica Vita  Misra  Cres
Modifica|Etichetta | |=. Orizontale | Etichette. iretrice  Estemitassociata v i 127mm |
Proprieta X [ Livello 1 X 3 30} 5
B Pianta del pavimento .
Pianta del pavimento: Livello 1 | £ Modiica tipo
Grafica Al n
Scala vista
Scaia 6
Visualizze modello Normale
Livello di dettaglio Basso
Visibilta stratigrafia Wiostra originale
Sostituzioni visibita/grafica Modifica
Cpzion di qisfi Modifica,
[oricntemento Nord di progetto
Visualizzaione giant det mun | Calcola tUft | giuntl del rmor
Discipiina Aichitettonico
Wostra finee nascoste Per disciplina
Posiione schema color Sfondo
Schema colori “nessunos.
Schemi di colore dei sistemi Modifica,
analisi di ... Nessuno
Bercorso el sole
Softostante A
Nessuno
ntervallo ivello superiore  {Nion deimitsto
Grientamento softostante Verso i basso
Estensioni #
Ritaglia vista
Regiene di taglio visibile m] v
Guida alle propriets
Collaborazione Open BIM [30. x
ctory di lavoro:
im_projects\user_31388\proy_118705_CYPECAD test
Vincoli IFC:
Strutturaifc
v
>

100 OF% GRBP o BATE <

Browser di progetto - asdfvt | Collaborazione Open BIM [30.

L N

Fare clic sull oggetto da etichettare.

MR Y 0 Accedi

S asdf.vt - Pianta del pavimento: Livello 1

REHG-&-2- 8 2-F0A G-

Architettura  Struttura  Accisio  Sistemi  Inserisci  Annota  Analizza  Volumetric e cantiere  Collabora

Vista  Gestisci  Moduliaggiuntivi  Modifica

I 5 stili oggetti [F Parametri progetto 533 Trasferisci standard di progetto - % @
Sna 13 Parametri condivisi Elimina inutilizzati B - °
Modifica  Materiati T Snep = o 57 Impostazioni _ L Varianti Gestisci Fﬁj Fasi :
[ Infermazioni sul progetto @ Parametri globali T Unita di misura % - aggiuntive @ - di progetto Modello principale ~ collegamenti & 273
Seleziona + Impostazioni Posizi{ 1 ofs i di progetto Gestisci progetto  Fasi  Selezione Ity
/%" Riposizions progetto
Proprieta X [ Livello 1 X 4 {30} 8 Ruota nord reale ‘
] Ruota nord reale
R S, J Rifletti progetto
Pianta del p « &“‘P Modifica I'angelo di un progetto in relszione al nerd resle.
e i | B2 Moditica tipo &g Ruota nord di proget| Speciicare un angolo nela bara dele opsion o fae i nell
Vista per definire F'angolo,
Grafica 2~
Seala vista 1:100 Per visualizare gl fftt della modifica in uns vista specifica,
s < modificare le propricta della vista cambiando il parametro
relativo all'arientamento in Nord reale.
Visualizza modelio Riormale
Livello di dettaglio Basso — )
Visibilits stratigrafia Wostra originaie
Sostituzioni visibilits/grafica Modifica. @ @
Spzioni di grafi.. Modifica =
6 Nord di progetio
gt dei munCalcoia tutt s gunt del muri — Ly
Bisciplina — @
WMostra linee nascoste Ber disciplina .
Bosizione schema colori Sfondo 5
Schema colori <neszuno>
Schemi di colore dei sistemi Modifica
Stile 2nalisi di .. Nessuno Fremere F1 per ulteriori informazioni
Bercors del sole O —
Sottostante &
Intervallo: livello base Nessun
intervalio: Irveilo superiore fion deiimitato
Softostante Verso il b
Estensioni A
Ritaglia vista [m]
Regione di tagiio visibile 0 v

Guida alle proprieta

Collaborazione Open BIM [3.0. x
B JRoberta
Directory di lavoro:
te\user_31388\proy_118795_ CYPECAD test
=
Strutturaifc
Browser di progetto - asdfrvt  Collaborazione Open BIM [3.0.2.2] 1:100 D@ FWmED 0 Balhd <

Selezionare un riferimento per visualizzame | coordinate condivise
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74 Configurazione di energia

Architettura  Struttura  Accisio  Sistemi  Inserisci  Annota  Analizza  Volumetric ecantiere  Collabora  Vista  Gestisci  Meduliaggiuntii  Medifica @~
[ 2 @ O_D @ [lERegols [ Omogeneits [ Vano ) Denominazione i) & % & L.
Modifica  Vincoli Cﬁ:}m Candizirii Combinagiori 12" separatore vani (1] Zona & 52 = & Impostazion] energetiche
estemi dicarico  dicarichi g Supporti Etichetta vano =1 =3 Specifica i parametri utilizzati per creare il modello di analisi
Seleziona Modello analitico s Strumenti modello analitico Vani e zone Rapporti e abachi » Controlla sistemi  Riempimenta colore  Ottimizzazione eng energetica
E possibile specificare le opzieni di locali  vani del medello di
analisi energetica,
Premere F1 per ulteriori informazioni
Per esportare correttamente %7 Impostazioni energetiche %
gli ambienti bisogna verificare
Parametro | Valore |
la descrizione del parametro: Modello di analisi energetica A
Valore, nel percorso Analizza > Modalita Usa masse concettuali
.. . . Piano del terreno Livello 1
Ottimizzazione energetica > Fase del progetto &
. . . Risoluzione vane analitico 457.2
ImPOStaZIonI energetIChe' Risoluzione superficie analitica 304.8
prima di esportare un file IFC. Profondita della zona perimetrale 3600.0
Divisione della zona perimetrale
Avanzata a
Altre opzioni Meodifica...

75 Fondazione: esportazione delle classi e dei
tipi specifici
Per default Revit non esporta le

fondazioni cosi come vengono Fle paramet condvs
.. . . | c:\sers\orogroberta\Desktop\azaa. txt | Sfoglia... Crea...
definite negli standard IFC, per cui

Gruppo di parametri:

bisogna definirle in modo tale che :

siano riconoscibili nei programmi ‘
Proprieta parametro = L

CYPE. Per farlo bisogna definire | ren
ifcExportAs

non solo la classe del PAVIMENTO | cocome:

(IfcFloor) ma anche il tipo Tipo di parametro:

(BASESLAB) (vedasi punto 2). e —
<Nessuna descrizione comando. Modificare il parametro per ...

f . . . Modifica descrizione comandi... OK Annulla ?
Per fortuna, in Revit si possono o

creare TIPI personalizzabili,
creando un parametro di progetto condiviso da : gestisci > parametri condivisi > crea >
proprieta del parametro, selezionando l'elemento e creando un gruppo e un nuovo
parametro con il nome “ifcExportAs”. E importante che si chiami esattamente cosi, con
virgolette e rispettando i caratteri maiuscoli. Mentre nella cella Tipo di parametro
dobbiamo selezionare Testo.
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Dopodiché dobbiamo inserire il parametro condiviso creato con parametro nel progetto
d'esempio. Quindi selezioniamo Gestisci > Parametro del progetto > aggiungi e
selezioniamo il file con estensione .txt che abbiamo creato anteriormente ed il
parametro “ifcExportAs”. Lo applicheremo alla categoria PAVIMENTI, assicurandoci che
venga caricato ed accettiamo.

Proprieta parametro

Tipo di parametro
(C)parametro di progetto

{Pud comparire negli abachi ma non nelle etichette)

Cateqgorie

[ Mascondi categorie deselezionate

®F O Abachi ~
da pill progetti e famiglie, comparire nedli abachi e nelle [0 Accessori per condotti
etichette ed essere esportato via ODBC) [ Accessori pertubazioni
[] Apparecchi elettrici
Seleziona. .. Esporta... [0 Apparecchi idraulici
[J Apparecchi per iluminazione
Dati parametro [ Aree
Nome: [ Aree rete stntturale
TEnois O Tipe ] Amatura strutturale
[ Amatura su area strutturale
Disciplina: (@ Istanza [ Amatura su percorso stutturale
Comune O Aredi
. . " [ Amedifissi
Tipo di parametro: (®)1 valori vengono allneati per tipo di gruppo O Assiemi
Testo X o . [ Attrezzatura elettrica
OI wvalori possono variare in base allistanza O A
Raggruppa parametro in: del gruppo rezzatura meccanica
" i IFC [ Attrezzature speciali
w
aramet [] Bocchettoni
Descrizione comandi: [] Canaline di fabbricazione MEP ~ »
< >
Seleziona tutti Deseleziona tutti
Aggiungi a tutti gli elementi nelle categorie selezionate
AR < oK Annuila 2
Propricta parametro
Tipo di parametro Categorie

(") Parametra di progetto
(Pud comparire negli abachi ma non nelle etichette)

(®) Parametro condiviso

(Pud essere condiviso da pill progetti e famiglie, comparire negli abachi e nelle
etichette ed essere esportato via ODBEC)

Seleziona... Esporta...
Dati parametro
Nome:
ifcExpartAs (O Tipo.
Disciplina: (®) Istanza
Comune

Tipo di parametro: (®) I valori vengono allineati per tipo di gruppo

Testo

OI wvalori possona variare in base allistanza
Raggruppa parametro in: del gruppo
Parametri IFC ~

Descrizione comandi:

Aggiungi a tutti gli elementi nelle categorie selezionate
e - ot

Pavimerti

Seleziona tutti Deseleziona tutti

oo

In questo modo tutti i PAVIMENTI saranno vincolati a questo parametro di progetto
ifcExportAs. Cio descritto in questa finestra determinera la CLASSE e il TIPO di entita IFC di
guesto elemento: che ha la priorita rispetto alle opzioni dell'abaco di mappatura generale.

Affinché il processo abbia esito bisogna scrivere all'interno della celle dell'elemento da un
lato “claseifc. TIPOIFC” come parametro IFC e dall'altro IfcFloor.BASESLAB (come mostrato in
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figura). Quando esporteremo il progetto il PAVIMENTO risultera un’entita IfcFloor ed i
programmi CYPE sanno in grado di leggerlo ed analizzarlo correttamente come fondazione,
sia nei software di analisi (CYPETHERM LOADS) che nei programmi di modellazione
(CYPECAD MEP).

File Architettura  Struttura  Acciaio  Sistemi  Inserisci  Annota  Analizza  Volumetrie e cantiere  Collabora  Vista  Gestisci  Moduli aggiuntivi - Modifica | Pavimenti

s = [i ¥ ¥ Cimasa - [0 § ‘ Dkq Dlﬂ om oo T Q- ﬁsﬁ — [Eb} [%J o g‘ A Aggiungi punto
& :| ( . A
Tl - 2 8 A finea did
Modifica| [T et 101 Gl Taghia = &= &5 ‘.“ == BED] W 2 P39 Modifca N () RS TR Reimposta
= © B Slunsa - 12 & @ =y | 8 By L5 contormo  elementi secondari 3 Selezions supporti frores
S © GEmEe A Fasmainz Modifica W Em @ Modalit Modifica della forma

Modifica | Pavimenti
Proprieta X [ Livella 1 g (30} X
- Pavimento -
Pavimento generico - 400 mm
|Paviment (1) | B8 Modifica tipo
Offset di altezza da livello 0.0 S
Delimita il Iocale
Relativo a massa
Strutturale #

Strutturale [m]
Aittiva modeilo analitico

Dimensicni 2
Inclinazione
Perimetro 73600.0
Area 332400 m*
Volume 135360 m°
Quota altimetrica parte superi... 0.0
Quota altimetrica base -400.0
Spessore 200.0

Dati identitd &
Immagine
Commenti

Contrassegno

Fasi &
Fase di creazione MNuova costruzione

Fase di demolizione Nessuno v

Guida alle propriets Applica

Browser di progetto - asdfrvt X
iste (tutto)

iante def pavimenti

iante dei controsoffitti

Viste 3D
PO Prospetti [Prospetto edificic)
Legende

Se non volessimo adoperare questa procedura, dopo aver esportato il progetto, I'elemento
avra bisogno di essere ridefinito come SOLAIO cambiando la sua natura nei programmi
CYPE.
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g Esportazione da CYPE a Revit
g1 Etichette

Quando si vincola un file IFC, Revit crea automaticamente un file con parametri condivisi
(NomedelFile.ifc.sharedparameters.txt) nella directory del progetto, che contiene i
parametri del tipo e di esempio dell'entita vincolata. Per associare un'etichetta ad un'entita
IFc vincolata (ad esempio, un pilastro di una struttura di CYPECAD) bisognera seguire i
seguenti passaggi:

1. Creare una nuova famiglia di etichette (o modificarne una esistente)

2. Caricare il file dei parametri condivisi creati quando sono stati vincolati al file IFC
nell’editor delle famiglie di Revit

3. Inserire nel testo dell'etichetta il parametro in questione (ad esempio, IFCName).

Caricando una famiglia di etichette nel progetto e possibile associare un'etichetta a tutti i
pilastri senza problemi. Inoltre & possibile usare il pulsante “Assegnare etichette a tutti” se
si attiva la casella “includere elementi dell'archivio vincolato”.

a il = = s AOA SO B TR Autodesk Revit 2020 - VERSIONE PER STUDENTI - Etiqueta de pilar estructuralrfa - Tavolar -

File Crea  Inserisci  Vista duli aggiuntivi Modifica =i

Seleziona ~ Impostazioni Gestisci progetto Interroga Macro
ropriath §
Prop: B x
l‘ Y X Modifica parametri condivisi *
Famiglis: Etichette pilsstri stnutturali v Fle poramet] condivi: )
Altro Y Ciibim projectsluser 30885'oroy_91264 New Office -Paris\.revit\Estructura e, sharedparameters. txt | Sfocks.... Crea...
s colcomponete [T |
[P Parametess.
Parametriz
Pargmetni
ugv...
Gruppe
uova..
IfcSpataiContaner
Lengsh{Qto_ColumnBaseQuantities) Rinomina.,..
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g2 Tabelle di pianificazione

Per creare tabelle di pianificazione con vincoli IFC bastera creare una nuova tavole di
pianificazione, in cui spuntare da Proprieta > Campi > “includere elementi vincolati”. E

possibile tabulare tutti i parametri IFC caricandoli nei campi disponibili dallo stesso file di
parametri condivisi.

Tipo di parametro.

(O Parametro diprogetio
(Pus comparire negh abachi ma non nele etichette)
ot . Parametri condivisi X
o (@ Parametro condiviss
(Pub essere ’ famigie, = m
Campi Firo  Ordnamento/Ragoruppamento Formattazions  Aspetto nele etichette ed essere esportato via ODBC) e Sceghere un oo d parametr, quind sceghere | parametr desiderat.
Selezionare campi disponkl da; — Grppo d prmntE:
Plastri struttural ~ IFC Parameters ~
Dati parametre
: Cams ch abaco (in ardine): it Pacamelris
<Ries5Un pa selenony
Discpina:

IfcSpatalContainer
Length{(to_ColumnBaseQuantities)
LoadBearing(Psat_BeamCommon) |

I

[ indud element nel colegament [ Aggungi a tutti gh skement neks categoria

oK Anmuda ?
oK Al ?
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9 Realta aumentata

L'applicazione gratuita BIMserver.center AR, sviluppata per I0S e ANDROID, permette la
visualizzazione di qualsiasi progetto BIM presente sulla piattaforma in realta aumentata a
qualunque scala.

Cio amplia enormemente le possibilita di indagare e controllare il progetto - attraverso la
visualizzazione dei modelli tridimensionali di tutte le discipline calcolate nel progetto, le cui
informazioni sono consultabili cosi come tutti gli elementi.

Questi modelli sono sincronizzati con il BIMserver.center, e non occupano spazio di
memoria nel dispositivo mobile. L'utente scaricata I'applicazione puo consultarli in qualsiasi
momento con una connessione internet.

Le possibili incidenze e il coordinamento del progetto sono aggiornati in tempo reale,
attraverso un sistema di notifiche sul proprio telefono.

Browse through all your Enter and discover your
BIMserver.center projects models from inside

PROJECTS

9
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ATH Italia srl
Via Le Chiuse 73, 10144 Torino
Tel. 011 4370499
info@athsoftware.it
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